Negative Magnituden

aus: https://www.zamg.ac.at/cms/de/geophysik/lexikon/magnitude

Immer wieder werden wir gefragt, warum es Magnituden kleiner Null geben kann. Der Grund,
warum wir heute Magnituden im Minusbereich, also mit Wert kleiner Null, messen konnen, liegt
darin, dass unsere Erdbeben-Messgerite (Seismometer) heute sehr viel empfindlicher sind als im
Jahre 1935, als Charles Richter die Magnituden-Skala entwickelte. Er machte Experimente in
Kalifornien mit verschiedenen schweren Gewichten, die er von einem Turm fallen lie3 und dann in
groflerer Entfernung mit seinen Messgeriten die Bodenerschiitterung maB. Er stellte so eine
logarithmische Beziehung zwischen Energie, Entfernung und Bodenerschiitterung her. Als
Magnitude Null bezeichnete er jene Erschiitterung, die er mit seinen Messgeriten nicht mehr
messen konnte. Da heute die Messgerite wirklich viel, viel kleinere Erschiitterungen messen
konnen, als es damals Charles Richter moglich war, ergeben sich dadurch heute negative
Magnituden. Da es sich bei der Magnitude um ein logarithmisches Maf} der Erschiitterungsenergie
handelt, ist natiirlich auch bei negativer Magnitude trotzdem eine positive, aber kleine Energie
vorhanden.

Zusammenhang Magnitude nach Richter und azz-Wert
aus: Erdbeben Baudynamik (VO) SS 2013 TU Wien (S.2-3)
Lt. ZAMG gilt fiir Osterreich folgende grobe Abschitzung: I ((EMS) = 1,5- M1 (Richter)

Die neueste Fassung der makroseismischen Schadensklassifizierung ist die European Macroseismic
Scale EMS (Griinthal, 1998). Sie unterscheidet 12 Intensitétsstufen und ordnet grob Amplituden der
Maximalbeschleunigung zu.

ag-Wert (Molln/Jaidhaus) regulir: 0,6m/s>
* Beben in Molln 1967: Magnitude MI (Richter) 4,6
* 1,5%4,6=6,9 — [ (°EMS) noch in Grad VI — ax-Wert ca. 0,5m/s?

* Umgekehrt entspricht ein ai-Wert von 0,6m/s? ca. einer Magnitude MI (Richter) 4,7
(=7,1:1,5)

az;z-Wert (Molln/Jaidhaus) Resonanz durch Schotter/Sande: 3*0,6m/s>=1,8m/s>
* — Zone 4 (axx-Wert > 1,0): erstreckt sich It. Tabelle I (°EMS) VIII bis XII
* — [ (°EMS) VIII entspricht Magnitude MI (Richter) 5,33 (=8:1,5)
*  — [ (°EMS) IX entspricht Magnitude MI (Richter) 6 (=9:1,5)

Bzgl. moglicher Resonanzen wird eindringlich darauf hingewiesen, dass diese nicht durch
Studien belegt sind. Die Einschéitzung bezieht sich rein auf das Vorhandensein von
Lockersedimenten im Bereich der geplanten Probebohrung It. Geologischer Karte und
allgemeinen Aussagen zu moglichen Resonanzen von Erdbebenwellen durch Grenzflichen
zwischen Fest- und Lockergestein!


https://www.zamg.ac.at/cms/de/geophysik/lexikon/magnitude

Intensitats-Skala, basierend auf der Européaischen

Makroseismischen Skala 1998 (EMS-98) [4] — Kurzfassung

Tabelle C.1

Grad

Maximale Erdbebenwirkungen an der Erdoberfléche

Osterreich

Zone

2
g (Mfs')

Nicht fidhlbar: Wird nur von Erdbebeninstrumenten registriert.

Kaum bemerkbar: Wird nur vereinzelt von ruhenden Personen wahrgenommen,

Schwach fiihlbar: Wird von wenigen Personen in Gebduden wahrgenommen;
Lampen schwingen leicht.

Deutlich fiihlbar: Wird im Freien von wenigen, in Geb&uden von vielen Personen
wahrgenommen. Einige Schlafende erwachen; Geschirr und Fenster klirren.

Stark filhlbar: Wird im Freien von einigen, in Gebauden von allen wachen Perso-
nen wahrgenommen. Viele Schlafende erwachen. Hangende Gegensténde pendeln
stark, angelehnte Gegenstande kénnen umfallen. Gelegentlich treten Haarrisse im
Verputz auf,

Vi

Leichte Gebdudeschaden: Viele Menschen filichten aus den Hausern ins Freie.
Mébel kénnen von der Stelle geriickt werden. An vielen Hausern entstehen leichte
Schéaden (Risse im Verputz); von lteren Hausern kénnen Verputzteile, Dachziegel
oder Schornsteine herabfallen. Quellschiittungen kénnen sich &ndern, es kénnen
Tribungen von Quellwissern auftreten.

bis 0,35

ber 0,35
bis 0,5

Vil

Gebédudeschidden: Die meisten Personen erschrecken und fliichten ins Freie. Ge-
genstande fallen aus Regalen. An vielen Hausern solider Bauart treten méaige
Schaden auf (kleine Mauerrisse, gréRere Verputzieile fallen ab, Risse an Schom-
steinen, Schornsteine fallen herab). Altere Geb&ude zeigen haufig Mauerrisse oder
Schornsteineinstiirze, vereinzelt auch Spalten im Mauerwerk; Einsturz von Zwi-
schenwénden. Auftreten oder Versiegen von Quellen. Erdrutsche, Fels- oder Berg-
stlirze kdnnen ausgelst werden.

iber 0,5 bis
0,75

dber 0,75
bis 1,0

AUl

Schwere Gebdudeschiden: Viele Personen verlieren das Gleichgewicht. Selbst
schwere Méibel werden verschoben und zum Teil umgeworfen. An vielen Gebauden
einfacher Bausubstanz treten schwere Schéden auf, d. h. Giebelteile und Dachge-
simse stirzen ein. Einige Geb&ude sehr einfacher Bauart stiirzen ein. Bodenrisse
kénnen auftreten. Bodenverfliissigung maglich.

Zerstérend: Aligemeine Panik unter den Betroffenen. Viele schlecht gebaute oder
alte Hauser stiirzen ein, andere Geb&éude werden stark beschadigt.

Umfangreiche Zerstorungen: Viele gut gebaute Hduser werden zerstért oder er-
leiden schwere Beschadigungen. Mégliche Schaden an DAmmen und Briicken.

Xl

Verwiistend: Die meisten Bauwerke werden zerstér, Strallen werden unbrauchbar.

Xl

Volistdndig verwiistend: Hoch- und Tiefbauten werden vernichtet.

tiber 1,0

aus: Erdbeben Baudynamik (VO) SS 2013 TU Wien (S.2-3)
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aus: Geologische Karte 1:50.000 Blatt 69 GroBraming (GBA) mit eigener Uberlagerung des
geplanten Bohrstandortes



